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RESUMO
Assim como em muitas areas costeiras
urbanizadas, as intervengBes antrépicas no
ambiente estuarino do bairro da Ponta da Praia,
Santos — SP, interagem com o mar e canal de
maré de forma constante. Frequentemente,
ondas de tempestade conseguem atingir esta
area, provocando danos a urbanizacao e eroséo.
Estes fatores em uma regido costeira
representam modificagdo na dindmica natural de
sedimentacdo, podendo provocar assoreamento
ou erosdo. O presente trabalho analisou quais
interferéncias antropicas poderiam acelerar o
processo erosivo na costa da Ponta da Praia,
analisando dados de modificagdes costeira, sob
ponto de vista da sedimentagdo e da erosao,
através de séries historicas de dados de
batimetria, mapas, fotografias e imagens de
satélite. Os dados analisados mostram que o
processo de dragagem e a urbanizacdo da ilha
como um todo e do poés-praia vem interferindo na
dindmica de sedimentagdo costeira natural,
mudando a morfologia submersa e, por
consequéncia, tirando o carater dissipativo do
relevo submerso naquela regiéo.
eroséo;
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ABSTRACT
As in  many urbanized coastal areas,
anthropogenic interventions in the estuarine

environment of Ponta da Praia region, Santos -

SP, interact with proximal sea and tidal channel
constantly. Often, storm surges can reach this
area, causing damage to urbanization and
erosion. These factors in a coastal region
represent modifications in the natural dynamics of
sedimentation, which may lead to sedimentation
or erosion. The present work analyzed which
anthropic interferences could accelerate the
erosive process in the coast of Ponta da Praia,
analyzing data of coastal modifications, from the
point of view of sedimentation and erosion,
through historical series of bathymetry data,
maps, photographs and satellite images. The
data analyzed show that the dredging process
and the urbanization of the island and the post-
beach has been interfering with the natural
coastal sedimentation dynamics, changing the
submerged morphology and, consequently,
modifying the dissipative character of the
submerged relief in that region.

Keywords: erosion; urbanization; dredging;

Santos.

INTRODUCAO

Intervencdes antrépicas em dareas costeiras
sdo caracterizadas pela interagcdo com o meio
natural, e quanto mais préximas ao sistema
marinho, ou de suas resultantes, maior sera esta
interacdo. A urbanizacdo e as atividades
portuarias apresentam-se como dois tipos
importantes de intervengdo antrépica em areas
dezenas de

costeiras, podendo  atingir
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quildbmetros quadrados de area modificada (DA
SILVA; GOMES, 2012). Desta forma é possivel
entender que quanto maior a area modificada
antropicamente, maior a exposi¢cdo destas ao
sistema marinho e suas resultantes. H4 de se
ressaltar que esta exposicdo somente apresenta
carater de risco neste contexto, uma vez que em
um ambiente naturalmente preservado o0s
sistemas naturais tendem a estar em equilibrio.
Apesar de serem descritos efeitos da

interacdo entre ambiente marinho e atividades

A

antropicas em diversos pontos da ilha (TESSLER
et al., 2006), a regido denominada Ponta da
Praia foi a &rea escolhida para este estudo. Esta
regido apresenta alta urbanizagdo, tanto na orla
da praia quanto do canal de maré principal, o do
porto, além de ser o local de entrada e saida
para o complexo portuario de Santos (Figura 1),
contando com descricdo de processos erosivos
no sistema costeiro e estuarino em diversos
estudos (TESSLER et al., 2006; FARINNACCIO
et al., 2009; SOUZA, 2012; ITALIANI, 2014).

e

Figura 1 — Carta Nautica da llha de Sao Vicente com destaque para area de estudo (circulo vermelho),

Marinha do Brasil (2016).

Caracteristicas naturais
A ilha de Séao Vicente, onde se localizam

partes dos municipios de Sao Vicente e Santos,

no Estado de S&o Paulo, Brasil, apresenta
caracteristicas morfolégicas de uma ilha
estuarina (SOUZA, 2012), posicionada no litoral
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central do estado, em uma regido metropolitana
conhecida como Baixada Santista (Figura 1).

A ilha apresenta formacdo associada a
exposicao de rochas do embasamento cristalino,
Neo-proterozdico, e dos eventos de transgressédo
marinha, do periodo Quaternario, Cananéia (120
mil a.a.p.l) e Santos (5,1 mil a.a.p.) (SUGUIO;
MARTIN, 1996). A costa oceénica, de
caracteristica morfodindmica dissipativa a
intermediaria, apresenta um arco praial com
direcdo aproximada E-W, com largura média de
150 m na parte W e central, afinando em diregao

ao canal estuarino presente a Leste da ilha (*Anos
antes de presente).

As ondulacdes de bom tempo originam-se no
em uma parabola entre S60°E — E, e as de
tempestade no arco S75°E — S20°W, com
periodos que variaram entre 3 a 30 segundos,
com predominio do intervalo de 9 a 11 segundos,
e alturas, entre 0,5 e 2,0 metros, com predominio
do intervalo de 1,0 a 1,5 metros (FARINNACCIO
et al., 2009). A onda de maré local € semidiurna
e sua a amplitude média de sizigia é de 1,23 m,
atingindo 27 cm na quadratura. Estes valores
podem ser ampliados por fatores meteorolégicos,
gerando uma maré meteorolégica, que em
condi¢Bes extremas pode oscilar entre +1,4 m e
-1,8 m, com sobre-elevagdo momenténea do
nivel de mar de até 50 cm (BONNETI FILHO,
1996). A analise histérica da incidéncia de
eventos de ressaca na baia de Santos,
apresentada por Campos et al. (2010), mostra
gue no intervalo de 1951 a 1990 o numero de

eventos de ressaca se manteve estavel.

Intervencbes no sistema costeiro da llha de
Sé&o Vicente

A urbanizagéo da ilha de S&o Vicente foi lenta
e gradual at¢é o inicio do século XX,
acompanhando a expansédo do porto. A primeira
intervengdo urbanistica de grande porte se da
com o projeto de criacdo de novos canais e
canalizacdo dos existentes, totalizando 12, no
inicio do século XX por Saturnino de Brito
(PREFEITURA DE SANTOS, 2005), onde os

objetivos foram diminuir as inundacdes e
promover o saneamento da ilha, tornando toda
ela urbanizavel. A fase de controle das aguas
pluviais e freaticas do projeto de Saturnino de
Brito, ao revestir canais com concreto, diminuiu o
aporte de sedimentos vindos do interior da ilha
para a costa, uma vez que 0S canais ndo se
movimentariam mais de acordo com a dindmica
natural de erosdo/assoreamento.

Na fase sanitaria do projeto de Saturnino de
Brito construiu o0 emissario e o interceptor
oceanico, a fim de conduzir o esgoto da ilha para
alto mar. Esta fase do projeto iniciou-se apenas
em 1969, sendo concluida em 1978 coma
inauguracéo do molhe para o0 emisséario na praia
de José Menino, ao lado da ilha de
Urubuquecaba. O molhe, uma plataforma de
rocha e solo revestidos por concreto, se estende
por 400 metros de forma perpendicular na praia.

Um simbolo urbano da cidade de Santos sé@o
os jardins da orla, que transformaram a
paisagem natural, uma vez que o pés-praia2 néo
existe mais. A area que deveria servir como um
estoque natural de sedimentos foi
completamente urbanizada a partir da década de
30 do século XX (PIMENTEL, 2002), sendo que
os jardins se estendem até a prag¢a do Aquario,
na Ponta da Praia, e ddo lugar a Avenida
Saldanha da Gama, que segue sobre o pds-praia

do canal de maré do Porto de Santos (2A regiso
pés-praia localiza-se fora do alcance das ondas e mares
normais, e somente é alcancada pela &gua quando da

ocorréncia de marés muito altas ou tempestades (SUGUIO,

1980)).

A intervengdo no sistema natural que nao é
visivel é o processo de dragagem sistematica do
canal do Porto de Santos. O processo do
aprofundamento artificial do canal de maré, com
a finalidade de permitir a circulagédo e atracagéo
de navios de grande porte, iniciou-se na segunda
metade do século XX e intensificou-se a partir do
inicio do século XXI, embora intervencbes
pontuais ja fossem feitas antes (HISLDORF;
NETO, 2016). O procedimento envolve o uso de
uma draga tipo Hooper, autotransportadora, que
aspira os sedimentos do fundo do canal e o
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armazena, descartando-o fora da baia de Santos
e consequentemente fora da dindmica praial da
Ponta da Praia. Este processo ainda ocasiona a
mudanca da velocidade do fluxo de agua, devido
ao aumento de profundidade e consequente
aumento de massa de agua deslocada (VAN
MAREN et al., 2015; BECK; WANG, 2009). A
situacdo se agrava quando o sedimento
removido pelo processo de dragagem passa a
ser descartado fora do sistema natural de onde
foi removido, como neste caso, diminuindo
consideravelmente a disponibilidade de areia na
area de foz do canal de maré.

Outra intervengéo urbanistica de grande porte
na costa da ilha de S&o Vicente foi o aterro e
arruamento do istmo da ilha Porchat, na
extremidade oeste da costa. Esta obra se iniciou
na década de 30 e foi finalizada na década de 50
(PIMENTEL, 2005) do século passado, com a
finalidade de viabilizar a ocupagdo da ilha
Porchat. A variacdo da linha de costa nas praias
desta outra baia demonstra erosdo, com a
desaparecimento da praia dos Milionarios
(FARINNACCIO et al., 2009).

Na tentativa de conter o avanco da erosdo da
costa na Ponta da Praia, a prefeitura de Santos
realiza a remobilizagdo mecanica de areia,
através de tratores e caminhfes, das areas
interpretadas como de assoreamento para as
areas de eroséo (CAZZOLI; AMARANTE, 1996).

Objetivo

Embora os referidos trabalhos apresentem os
mecanismos do processo erosivo na Ponta da
Praia (FARINNACCIO et al., 2009), os mesmos
ndo apresentam quais mecanismos de erosdo
poderiam estar atingindo a area e qual a
participacdo das interferéncias antropicas da
regido nestes mecanismos. Desta forma o
presente trabalho tem como objetivo demonstrar
que o problema da Ponta da Praia ndo séo as
ressacas e sim a interferéncia antrépica, que
provoca um conjunto de mecanismos erosionais
que agem sobre a costa e o canal estuarino da

Ponta da Praia, através da analise de fotografias

e mapas histéricos, cartas nauticas e imagens de
satélite de dominio publico, obtidos de maneira

direta e gratuita via Internet.

MATERIAL E METODOS

Para a realizagdo deste trabalho foi efetuada
uma primeira fase de levantamento bibliografico
prévio, que incluiu literatura cientifica,
cartografica e jornalistica, com a finalidade de
dimensionar os conhecimentos e percepgfes a
cerca do impacto dos processos erosivos na area
de estudo e em éareas similares, além de
identificar registros da evolugdo ambiental da
area. Apés a fase inicial foram feitas etapas de
ida a campo, para descricdes e analises do
comportamento do sistema natural durante um
ano, incluindo a descricdo de eventos de
tempestade.

Para auxiliar na visualizacdo dos processos
erosivos e das modificacdes antropicas, bem
como a evolugdo do meio ambiente da Ponta da
Praia nos ultimos 110 anos, foram analisadas
imagens aéreas e de satélite, cartas nauticas e
cartas topograficas da regido submersa
associada, permitindo acompanhar a variagdo da
linha de costa e gerar dois modelos digitais de
batimetria para as areas submersas associadas,
um de 1975 e um de 2016. As andlises destes
materiais cartograficos foram conduzidas no
software Global Mapper 18, versdo de teste, em

um sistema Linux Xubuntu 16.04.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise dos materiais bibliograficos,
cartograficos e jornalisticos permitiram a criagao
de um panorama evolutivo da costa e do relevo
submarino na regido da Ponta da Praia. Neste
destaca-se a

panorama, insercdo  das

interferéncias  antrépicas e os  efeitos
apresentados na area de estudo, valendo
ressaltar que as mesmas apresentam caracter
interativo e acumulativo, ampliando a capacidade
de erosao do sistema praial.

Os impactos diretos dos fenébmenos naturais

na urbanizacdo demoraram a se intensificar, uma
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vez que o sistema natural evoluiu frente a estas
modificagfes. Atualmente todas as ressacas
atingem a urbanizagdo na &rea de estudo e
frequentemente provocam danos materiais.

A seguir, através dos materiais analisados,
serdo apresentados e discutidos os significados
das variacGes observadas, bem como a anélise
dos resultados dos fenébmenos naturais na regido
da Ponta da Praia, que passam diretamente pela
determinacdo de quais foram as principais
interferéncias antrépicas no meio natural da ilha

de S&o Vicente e sua costa.

Acdes e reacbes

Os produtos gerados a partir da andlise dos
materiais de pesquisa permitiram observar que o
conjunto de interferéncias antropicas no meio
natural da ilha de S&o Vicente acabaram por
afetar, com diferentes niveis de intensidade a
regido da Ponta da Praia. Dentre as
interferéncias listadas anteriormente, a
urbanizagdo e o processo de dragagem do canal
estuarino associado a Ponta da Praia
apresentam-se como 0s responsaveis pelas
maiores modificagbes na costa, marinha e
estuarina, desta regio.

A alta urbanizacdo vista nos dias atuais
(Figura 2A) se consolidou rapidamente apés a
primeira metade do século 20, sendo que até
este periodo, o avan¢o da ocupacédo foi lento
(Figura 2B). Este processo, em uma area
costeira, pode afetar a dindAmica praial gerando
assoreamento ou erosao, de acordo com o tipo,
tamanho e distancia da praia que a interferéncia
ocorrer (LEE et al., 2006). No caso da Ponta da
Praia temos dois tipos ac¢des de urbanizagao que
afetam diretamente o comportamento da costa: a
urbanizagdo da costa propriamente dita, com a
construcéo dos jardins da orla sobre o pds-praia
na area de mar e com a construgédo da avenida
Saldanha da Gama no poés-praia da area de
canal estuarino; a urbanizagdo dos canais
estuarinos existentes e a criagdo de novos

canais artificiais.

As fotografias, que apresentam pontos
urbanizados fixos, como o Aquario Municipal de
Santos, permitiram a observagao de varia¢des na
linha de costa. O avanco da urbanizagdo também
€ observado nos mapas gerados na primeira
metade do século 20 (Figura 2C) e atual (Figura
2D), ja com a urbanizagdo completa da Ponta da
Praia. Este tipo de urbanizagdo interrompe a
dinamica natural do sistema praial, uma vez que
0 poés-praia tem uma funcdo fundamental na
manutencdo do sistema, funcionando como um
estoque de areia, que perde sedimentos em
eventos de marés muito altas e ressacas, e
acumula lentamente os sedimentos carregados
pelo vento da &rea de praia. Sem o pds-praia, 0s
eventos de maré alta e ressacas alcangam
diretamente a  urbanizacdo, ocasionando
prejuizos materiais a0 municipio. Além deste
fato, os sedimentos removidos por estes
fendbmenos anémalos ndo sdo repostos com o
“estoque” do pds-praia, ocasionando a erosdo da
praia. A urbanizacdo dos canais existentes e
criacdo de novos canais acaba por acelerar o
escoamento dos sedimentos nos mesmos, ao
contrario da dindmica natural que removeria
estes sedimentos lentamente, suprindo o sistema
costeiro gradualmente. Com o0 sistema
urbanizado, temos o rapido fluxo de sedimentos
para a costa, gerando assoreamento de algumas
areas e erosdo em outras, ja que o sedimento é
despejado no sistema marinho de uma vez, e
nas areas propensas a erosdo, a alta energia do
sistema marinho os leva para areas distantes.

O desenvolvimento do Porto de Santos,
situado adentro do canal estuarino que se inicia
na Ponta da Praia, esteve ligado a manutencao
das caracteristicas morfolégicas do canal, de
maneira a permitir a navegacdo segura das
embarcacdes. Neste ambito, as dragagens de
adequacgdo, aprofundamento e manutengdo
veem sendo executadas desde o fim do séc. 19
(IBAMA, 2008). As atividades do porto
aumentaram desde entdo, assim como
intensidade e abrangéncia das dragagens. Nas

mais recentes intervencgfes, a partir do séc. 21,
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as profundidades do canal

estuarino foram
retificadas dos 10 m para 15 m (IBAMA, 2013), a

fim de permitir a segunda maior classe de navios
existentes operarem no porto.
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Figura 2 — A) Fotografia aérea da Ponta da Praia em 2015, Prefeitura de Santos (2015); B) Fotografia

aérea da Ponta da Praia em 1923, Pimentel (2002); C) Planta Municipal de Santos em 1920, Pimentel
(2002); D) Planta Municipal de Santos em 2016, Google Earth (2016).
O levantamento cartografico, que contou com

mapas produzidos a partir de 1903, permitiu
evidenciar as variagdes da linha de costa durante

apenas a area de areia exposta foi evidenciada
dado o alto nivel de urbanizagdo apresentado no

periodo em questdo.
0 século passado (Figura 3). A representacéo de
5 linhas sobre a carta nautica atual do Porto de

o]

Santos (MARINHA DO BRASIL, 2016) expos

dos
guéo representativa € a variagdo da linha de

avanco
procedimentos de dragagem, especialmente na

area de interface entre o sistema marinho e
costa, evidenciando periodos de avango e de
recuo.

estuarino, vem aprofundando sucessivamente o
Os procedimentos de dragagem ja

ocorriam durante este periodo, e mesmo assim
durante a primeira metade do séc. 20 as

canal na area da Ponta da Praia, e um dos
efeitos deste rebaixamento esta se apresentando

variagles, de avanco e recuo da linha de costa,
continuaram a ocorrer.

na forma da erosdo da costa, e por consequéncia

da praia, nesta regido. O processo de eroséo se

d& devido a criac@o, através da dragagem, de um
relevo muito mais deprimido do que o entorno,
que por consequéncia € instavel. Este relevo
Mais recentemente, a partir do séc. 21, o acaba por desmoronar para dentro da area
panorama comec¢ou a mudar. A andlise de dragada, assoreando-a novamente e
imagens de satélite de alta definicho (GOOGLE remobilizando sedimentos de uma area mais
EARTH, 2003; 2016) também permitiram afastada (Figura 5). O processo se torna uma
observar recuo da posicdo linha de costa na
Ponta da Praia (Figuras 4A e 4B), sendo que

reacdo sistematica até que o relevo entre em

equilibrio e os desmoronamentos parem de
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acontecer. Este fato leva a um canal novamente
assoreado, com baixa profundidade, o que
implica em um novo processo de dragagem. Tal
procedimento sistémico estd impactando uma
area cada vez maior, atingindo ndo somente a
Ponta da Praia mais a regido proxima, até o
canal 4 (Bairro de Aparecida). Ndo obstante, o
processo de aprofundamento de canais de maré
resulta em um aumento das velocidades de fluxo

no local, aumentando o potencial erosivo das

3
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correntes de maré atuantes na regido, em uma
situagdo similar ao estudado no estuario de Ems,
Holanda (VAN MAREN et al., 2015). Com base
nas analises das cartas nauticas da regido da
Ponta da Praia (MARINHA DO BRASIL, 1975;
2016), foram produzidos dois modelos digitais de
relevo submarino (Figuras 6A e 6B), onde foi
evidenciado o aprofundamento do canal e a
consequente verticalizagdo da costa submersa
na Ponta da Praia.
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Figura 3 — Carta Nautica de 1975 (MARINHA DO BRASIL, 1975) com destaque para as linhas de costa:

Marrom — 1903; Vermelho — 1921; Laranja — 1954; Azul — 1975; Verde — 2016.

Figura 4 — A) Imagem de satélite da Ponta da Praia em 2003, Google Earth (2003); B) Imagem de satélite
da Ponta da Praia em 2016, Google Earth (2016).
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Perfil praial antigo
Perfil praial novo

Figura 5 — Croqui mostrando a remobilizagdo de
perfis praiais em funcdo da mudanca de
profundidade.

O regime de ondas atuante em uma costa
responde diretamente ao relevo submerso,
sendo que em costas coberta por sedimentos,
este regime ajuda a moldar a forma do relevo
submarino (STANICA; UNGUREANU, 2010). Se
a costa tiver um relevo suave, a tendéncia € que
a energia das ondas se dissipe gradualmente
antes de atingir a area emersa, caracterizando
uma costa dissipativa. Ja no caso de um relevo
abrupto, o impacto das ira atingir diretamente a
costa praticamente sem nenhuma perda de
energia, caracterizando uma costa reflexiva. O
processo de dragagem do canal de navegacgdo
na Ponta da Praia mudou o relevo submerso da
regido, que originalmente era dissipativo e se
tornou reflexivo, sendo que o impacto das ondas
atinge diretamente a urbanizagdo, uma vez que a
costa emersa esta diminuindo de tamanho
devido ao mesmo fator antropico. Costas
sedimentares dissipativas apresentam
caracteristicas de tipo e forma de acumulagéo de
sedimentos relacionadas com baixa energia de
transporte (sedimentos finos, dispostos em
estratos plano-paralelos praticamente
horizontais), sendo que a mudanca deste
sistema para um sistema reflexivo, com alta
energia de transporte, capaz de movimentar
sedimentos mais grossos que 0s descritos no
sistema dissipativo, acelera o processo de
erosdo uma vez que 0s componentes e a energia
do sistema ndo estardo em equilibrio com esta
nova dindmica (DAIL et al., 2000).

Os impactos do procedimento de dragagem
nao se restringem somente ao ato de dragar em

si e o0s impactos diretos decorrentes, mas

também do descarte do material dragado. No
caso dos procedimentos de dragagem do porto
de Santos, as normas técnicas (IBAMA, 2013)
determinam que o descarte deve ser feito fora da
baia de Santos, em uma &area marinha
selecionada para tal. Este procedimento faz com
gue todo o material dragado seja armazenado no
navio-draga e, posteriormente, seja despejado
fora do sistema sedimentar do canal estuarino e
da costa de Santos, provocando diretamente um
deficit sedimentar de grandes propor¢des na
area da Ponta da Praia e regides préximas (canal
e costa até o canal 4, bairro de Aparecida).

A prefeitura de Santos efetua uma
intervengcdo antrépica constante na praia da
Ponta da Praia, a colocacdo de areia com
caminhdes. Tal metodologia se mostra ineficaz
frente a capacidade erosiva do sistema marinho
na regido, remobilizando o sedimento depositado
por dezenas de caminhdes em apenas um
evento de ressaca.

As intervengdes urbanisticas na por¢éo oeste
e centro-oeste da ilha de S&o Vicente aparentam
menor contribuicdo nos processos  erosivos
atuantes na Ponta da Praia, embora as
modificagbes na costa local causadas pela
presenca do emissario submarino, no bairro de
José Menino, e da urbanizagdo do istmo da ilha
Porchat, em S&o Vicente, sejam grandes, com
erosdo nas praias do interior da baia de Sao
Vicente e assoreamento da praia de ltararé
(FARINNACCIO et al., 2009).

A andlise da interferéncia distinta de cada um
dos fatores antropicos apresentada permite
propor que a combinagdo destes fatores é
responsavel pela modificagdo da evolugéo
natural do sistema sedimentar marinho e
estuarino na regido. Em escala de importancia,
temos que o0 processo de dragagem e a
urbanizacdo s&o os fatores mais influentes no
processo erosivo da praia da Ponta da Praia, por
terem seus efeitos agindo diretamente na
morfologia submersa e emersa da costa. Os
demais fatores agiriam como agravantes do

processo erosivo, uma vez que estes diminuem a
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quantidade de sedimentos a serem transportados

para a regido.

CONCLUSOES
A analise dos materiais propostos neste
trabalho, bem como a observagdo critica da
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dindmica sedimentar na regido da Ponta da Praia
permitiram identificar as principais interferéncias
antropicas na regido e suas consequéncias para
a evolugdo da costa estuarina e marinha da

regido.

Figura 6 — A) Modelo digital de relevo composto a partir da Carta Nautica de 1975 (MARINHA DO
BRASIL, 1975); B) Modelo digital de relevo composto a partir da Carta Nautica de 2016 (MARINHA DO

BRASIL, 2016).

O procedimento de dragagem, do canal de
navegacado no estudrio e na costa marinha, e a
urbanizagdo, da ilha como um todo, dos canais
de maré e do pés-praia na costa e no canal de
maré principal, apresentam-se como as
modificagbes antrépicas com maior capacidade
de interferéncia na dindmica sedimentar da
regido estudada, ocasionando 0 processo

erosivo. As demais interferéncias antrdpicas
agravariam 0 processo erosivo.

A evolucdo do processo erosivo apresenta-se
ligada a intensificacdo dos procedimentos de
dragagem, sendo que quanto mais profunda é a
intervengdo, maior € a erosdo da costa. A
mudang¢a da morfologia submarina causada por

este mesmo processo permite a chegada de

244



ondas cada vez maiores na costa, uma vez que a
morfologia submarina ndo é mais dissipativa.

A tendéncia evolutiva para o cenario atual é a
da diminuicao da area emersa da praia, até que
o relevo marinho entre em equilibrio novamente.
Em estimativa, dadas as profundidades finais
observadas no material analisado e a
profundidade originalmente estavel, tal situagdo
de equilibrio representara a perda de uma area
consideravel na costa da Ponta da Praia.
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